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Travail du sol et structure :

Pourquot travailler le sol ?

Détruire adventices, repouss es

Mélanger résidus culture, amendements, fertilisants
Créer un it de semences

Conférer alacouche arable un état s tructural favorable
Réparer des dommag es occasionnés a la structure dusol

. . Sympté mes ?
Principal probleme
= Origines ?
compaction
d Conséquences ?

Implications au niveau du non-labour
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Symptomes

Perte deporosité structurale

Sol non compacté

Sol compacte
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Symptomes

Perte de p oros ité structurale

Augmentation de la cohésiondusol

22
Teneuren eau volumique (%)
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Origines de la compaction

Stabilité structurale insuffisante

Stabilité = fonction de :
v Texture
v’ Teneur en humus

v pH
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Origines de la compaction

Pressions au solexcessives

+Humidité dusol au moment dup assage des engins
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Origines de la compaction

Affinement excessif de la terre

9/1/2001
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Cons¢quences

Frein au développement racinaire
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Cons¢quences

Diminution de la vitesse d’infiltration de I'eau
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Cons¢quences

Augmentation des efforts de traction

Centre wallonde Recherches agronomiques -Département Production Végétale
Ruee du Bordia, 4 - B-5030 GEM BLOUX -Tél:++32 ©)8162 5014-Fax :++32 08161 4152
roisin@cra.wallonie be -htfp://cra.wallonie be

%I;‘ Centre wallon de Recherches agronom iques h

|




Cons¢quences

Diminution de la friabilité du s ol

Labour.dans ure.parcelle
Motte compacte notscompactée
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Cons¢quences

Création de s urface liss ées

Semelle de labour

.
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Effet

d’ombrage

Mauvaise
exploration
du profil

Effet des lissages sur I'enracinement

b

! K L 2
Acg't'zmu!:hon des racines
sur la surface lissée

7 gy

Absence de chevelu radiculaire
-m.
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Pofid-de Fravanl

Effet des lissages sur linfiltrationde /'’ eau

P = Discontinuité
fres nefte

peu marqué dans le profil
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Effet des lissages suwr l'infiltrationde /’eau

Disparition de plantules
22/3/2002

Cenfre wallonde Recherches agronomiques -Déparnement ProductionVégétale
Rue du Bordia, 4 - B-5030 GEM BLOUX -Tél:++32 08162 5014-Fax :++32 08161 4152
roisin@cra.wallonie be -hiip://cra.wallonie.be

Effet des lissages sur la cap illarité

Discontinuite

"des pores:
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En résume Implications au niveau du non-labour ? él‘

La comp action crée des lissages.

Les liss ages prod uis ent des effets négatifs pour :
v' Penracinement
v Pinfiltration de 'eau

Décomp actage

v’ Ialimentation hydriq ue des cultures

Ces effets s’ajoutent a ceux quisont a attribuer

alacompaction elle-méme

(diminution de porosité structurale et aug tation de la cohésion)
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TCS

Non-labour et TCS

Profondeur | Nombre de Mat ériel
passage s
Labour 28 - 30cm 2ou3 + charrue
+ béch
Pseudo-labour |28 — 30cm 2o0u3 schesse
« outil a dents souples
. + outil & dents rigides
Décompactage 25 —» 35cm 1,20u3 | combiné de semis
P + outil de déchau
Travail réduit 10 - 18 cm 2oul S
+ combiné de semis
Travail minimum | 55 7 cm 1 S¢ animee © semoir
+ semoir « rapide »
Semis direct Ab:::::“de 1 - semoir semis direct
LB

Cenfre wallonde Recherches agronomiques -Déparnement ProductionVégétale
Rue du Bordia, 4 - B-5030 GEM BLOUX -Tél:++32 08162 5014-Fax :++32 08161 4152

roisin@cra.wallorie be -hiip://cra.wallonie be

i

A

t

§ Centre wallon de Recherches agronom iques

il

—

i

Le non-labour permanentprovoque a terme
uneréduction de laporosité structurale et
une augmentation dela densité apparente

e nsité a pparent e
13 14 15 16

Densité apparente

aprés 5 ans £
d’essai 3®
(Gembloux 1983-1987) E
o 28
30
36
40
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Le non-labour permanent provoque a terme

uneréductionde laporosité structurale et
une augmentation dela densité apparente

Portance du sol a I'arrachage des betteraves

(GrandLeez 1988)
Orniére

Trt 1995 1996 1997 1998 créée par un

Froment Betterave Froment Betterave tracteur de
5700 kg
1 Labour Labour Labour Labour 173cm
2 Labour Labour Labour Décompactage 143cm
3 Labour Labour Décompactage | Décompactage 133cm
4 Labour Décompactage | Décompactage | Décompactage 110cm
Plus petit e différence significative 4,7 cm
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El

Lapratique systématique des TCS (travail réduit et minimum)
engendre progressivement I'avénement
d’une s tructure lamellaire horizontale
) o s —

Cenfre wallonde Recherches agronomiques -Déparnement ProductionVégétale
Rue du Bordia, 4 - B-5030 GEM BLOUX -Tél:++32 08162 5014-Fax :++32 08161 4152
roisin@cra.wallonie be -htfp://cra.wallonie be

o

i

§ Centre wallon de Recherches agronom iques

SO WALLDes

11



llne faut pas compter sur les cultures intercalaires
pour améliorer I'état s tructural d’un sol

—

llne faut pas compter sur les cultures intercalaires
pour améliorer I'état s tructural d’un sol

it

llne faut pas compter sur le gel
pour améliorer I'état s tructural d’un sol

Sens du travail du sol et du se mis

llne faut pas compter sur les vers de terre
pour améliorer I'état s tructural d’un sol

Seules les alternances sécheresse /humidité
permettent de restructurer en profond eur
les sols dontle taux d’argile> 18 %

mmm) Le travail dusol profond s’avére souvent indispensab le
(labour ou décompacltage)

Traces de pulvérisation de I’année précédente
LB -.
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amt Lesol conserve en mémoire lasuccession

y o q f?" Lorsqu’on réduit la profondeur de travail du sol,
58 des différentes opérations culturales

2 " onretrouvedans les horizons sousfacents
tous les défauts de structure créés antérieurement

Preparsahiitcl/iva 1eur (ac: # 5_&(54) :

Labouriéntericue a- 2008
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mf?’t Lorsqu’on réduit la profondeur de travail du sol,
5o’ onretrouve dans les horizons sousfacents
tous les défauts de structure créés antérieurement
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Wl ' Lorsqu’on réduit Ia profondeur de travail du sol,
GG’ onretrouvedans les horizons sousfacents
tous les défauts de structure créés antérieurement

T v
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’nff"t L’emploi d’un décompacteur
ne permet pas toujours de supprimer
tous les défauts de structure créés antérieurement

L’emploi d’un décompacteur
ne permet pas toujfours de supprimer
tous les défauts de structure créés antérieurement

Y

o

L
K
-t

L

Variabilité de )
¢ lors

I’épaisseur de la o
a ntérie ur

couche ameub lie

L] n w

: ~‘_g£§ Fragme ntation due
au décompacteur

= insuffis ante

Pas d’effet des outils

de travail s uperficiel

et action moindre des
phénome nes climatiq ues

Absence de

ragmientq tion
Sragiienty fio 12/11/2003

Rayon d’action de la dent
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CeM
Ce%a® 7 un décompacteur est moins efficace qu’une charrue

Lorsque le sol est compacte,

pour recréer un état s tructural favorable

Mesures de I'état structural
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Lorsque le sol est compacte,

ceV
e " und écompacteur est moins efficace qu’une charrue

pour recréer un état s tructural favorable

Résistance a la péné tration
a 15 cm de profondeur

Décompactage
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4t Pratiqué en mauvaises conditions d’humidité,
5o’ le décompactage peut étre
plus dommageable que profitable

Vi

A Profil creux
avec perte compléte:
“wde-capillaritE s

probl% de limaces
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Le profilcréé p ar undécompacteur

a .. . . -
Ce%sa’ ‘estp as aussi régulier que celui d’un sollabouré

wo oOoIand NRNES B8

Position Position Position
optimale défavorable optimale

offl pénétrom étrigle en lab our
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Conséq uences sur la betterave

Conséq uences sur le rendement de la beltterave

it

o

L

f

‘
Etat structural initial ) L
médiocre Terre bien gérée
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% 2001 2003 2004

£

g Rendemen t

S ender 10900 kg/ha | 14500kg/ha | 14600 kg/ha

2 « fermier »

)

G

o Rendemen 103,5 % 103,6 % 1011 %

) position optimale

&

L Rendemen t

e . : 5 9 o
Placement optimal Placement défavorable e ORI 18 2T S i 98.2 % 99,5 %

o favorable

3

G.) | - —

=

C

[0}

O

:
|
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Profondeur (cm)

Conséq uences sur la forme de la betterave

Indice de régularité
15 2.0 25 30 3.5 4.0

251

of ——F-—F--1

Flexipass ( septemb fe)
Fexipass (avil)
Cultisoc (sept embre)

— L Lol

Position  Position
défavarable optinale
_-->53 8.0

—> 71 7.4
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st Sion n’y prend garde, les lissages

@2 “:a“’w risquent de mettre amal l'intérét du non-labour
sur le plan environnemental
/|
Origine du lissage ;
outil inadéq uat
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amt Sion n’y prend garde, les liss ages

& q:a“”' risquent de mettre amal l'intérét du non-labour
sur le plan environnemental
Origine dulissage

mauvais réglag e

-

Effet-d'un 3%me point trop
long
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Wl f?" Sion n’y prend garde, les liss ages
Celsa’ risquent de mettre amal I'intérét du non-labour

sur le plan environnemental

Origine dulissage

passé cultural

Couche arable
compactée

bon état
structural

Fond lissé

Fond poreux
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amt Sion n’y prend garde, les liss ages

—

a , . A
Cesav" risquent de mettre a mal l'intérét du non-labour GA Moindre efficacité
, - Moindre effet des oultils & dents
surle plan environnemental des agents climatiques
B AT
Origine dulissage Apparition de surfaces lissées
_ Plus longue persis tence dans les couches proches
des zones compac tées de la surface

passé cultural

Création progressive d’'un horizon
a structure lamell aire horizontale

Dans le contexte pédo-climatique de la Belgique,
l’intérét et les performances des TCS
dépendent trés largement

du passé cultural de la terre et

du souci de I’agriculteur d’éviter toute forme de compactage

Sol compacté

Bon étatstructural
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Regles a respecter Incompatibilités avec le non-labour

it

, . . +  Engins agricoles trop lourds
Pratiguer une rotation adéguate

+  Pressions de gonflage inadaptées
Eviter tout passage inutile 2 < P

Décompacter uniguement lorsque le sol le permet * Successions culturales inadéquates

*  Pratigues culturales conduisant a un affinement
excessif

Savoir attendre que le sol soit bien ressuyé
Vérifier la qualité du travail effectué (réglage de I'outil)

Ne pas étre « intégriste », ne pas avoir peur dalterner
les types de préparation du sol (labour et TCS)

9/1/2001
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Labour Non-Labour

.ﬂ_g’erci
votre attention

Culture de betterave — Mai 1995
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Bilan de 10 ans d’essais en betteraves

56 % des résultats
(perte moyenne = 7,1%)

Nombre de résultats observés (%)
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Bilan de 10 ans d’essais en betteraves

Jmpadat des cultures sur la stuctuse

Mauvaise mise en ceuvre

— de la technique non-labour ImpaCfpas'/'ﬁf ImpaCfﬂéga ﬁ'f
|
42 % des résultats ~ [HE . R E——- . C'érvéa/es . Be ffe/ﬂa ves
(perte moyenne = 4,1%) - Légumineuses - Mais
- Colza « Pomme de ferre
______ * Prairie femporaire * Plantes racines

- Cultures sur buttes
* Cultures irriguées

Nombre de résultats observés (%

Les risques de dégrada tion struc turale
varient trés fort d'une exploitation d I'autre
Ecart de rendement du non-Jgbour par rapport au labour (%)
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